




ФГАУ ДПО «КОМИ РЦ ПАП» 

ПРОГРАММА ПОДГОТОВКИ «ПЕРВОНАЧАЛЬНАЯ ПОДГОТОВКА ИТП по ТО ПиД ВС ЯК-40 с ДВИГАТЕЛЕМ АИ-25» 

 

2 

ОГЛАВЛЕНИЕ 
 

Содержание стр. 

ОГЛАВЛЕНИЕ 2 

ОПРЕДЕЛЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ 3 

ГЛАВА 1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 4 

ГЛАВА 2. ПЛАН ПОДГОТОВКИ 5 

ГЛАВА 3. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 6 

ГЛАВА 4. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ 8 

ГЛАВА 5. ПОРЯДОК КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ, НАВЫКОВ (УМЕНИЙ) 13 

ГЛАВА 6. ПЕРЕЧЕНЬ КОНТРОЛЬНЫХ ВОПРОСОВ 15 

ПРИЛОЖЕНИЕ № 1 18 

ПРИЛОЖЕНИЕ № 2 19 

 



ФГАУ ДПО «КОМИ РЦ ПАП» 

ПРОГРАММА ПОДГОТОВКИ «ПЕРВОНАЧАЛЬНАЯ ПОДГОТОВКА ИТП по ТО ПиД ВС ЯК-40 с ДВИГАТЕЛЕМ АИ-25» 

 

3 

ОПРЕДЕЛЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ 
 

АБ  авиационная безопасность 

АиРЭО авиационное и радиоэлектронное оборудование 

ТО  техническое обслуживание 

АНО  аэронавигационные огни 

АТБ  авиационная техническая база 

АУЦ  авиационный учебный центр 

БП  безопасность полетов 

ВК  воздушный кодекс 

ВП  воздушное пространство 

ВС  воздушное судно 

ВСУ  вспомогательная силовая установка 

ГА  гражданская авиация 

ГТД  газотурбинный двигатель 

ИАТА  международная ассоциация воздушного транспорта 

ИВП  использование воздушного пространства 

ИТП  инженерно-технический персонал 

ИКАО  международная организация гражданской авиации 

КВС  командир воздушного судна 

КПК  курсы повышения квалификации 

КРД  контроль работы двигателя 

МПС  механизм привода стабилизатора 

ПиД  планер и двигатели  

ОД  опознавательные данные 

ПОС  противообледенительная система 

ППС  противопожарная система 

РТЭ  руководство по технической эксплуатации  

РЛЭ  руководство по летной эксплуатации 

РПП  руководство по производству полетов 

РТС  радиотехнические средства 

РФ  Российская Федерация 

СНС  спутниковые навигационные системы 

СПУ  самолетное переговорное устройство 

СРПБЗ  система раннего предупреждения близости земли 

ССО  система сигнализации опасности 

ТО  техническое обслуживание 

ТСО  технические средства обучения 

ТХ  технические характеристики 

УНП  учебно-наглядные пособия 

ФАП  федеральные авиационные правила 

ФАВТ  Федеральное агентство воздушного транспорта 

ФАС  Федеральная антимонопольная служба 

ФЗ  Федеральный закон 

ФСНСТ  Федеральная служба по надзору в сфере транспорта 

ЭДУ  электро-дистанционное управление 
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ГЛАВА 1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 
 

Введение 

 

Программа подготовки « Первоначальная подготовка ИТП по ТО ПиД ВС ЯК-40 с 

двигателем АИ-25» (далее - Программа) является программой Дополнительного 

профессионального образования для подготовки кандидатов на получение свидетельства 

специалистов по техническому обслуживанию ПиД ВС ГА для получения 

квалификационных отметок на ВС ЯК-40 с двигателем АИ-25 и определяет структуру, 

содержание, объем знаний для специалистов по техническому обслуживанию воздушных 

судов, в соответствии с требованиями к профессиональной подготовке специалистов по 

техническому обслуживанию ПиД воздушных судов. 

 

Цель подготовки специалистов авиационного персонала гражданской авиации в 

соответствии с программой подготовки 

 

Настоящая Программа должна обеспечить получение знаний и навыков специалистами, 

кандидатами авиационного персонала гражданской авиации по техническому обслуживанию 

ВС в области ПиД, новых компетенций, повышения профессионального уровня 

специалистов по эксплуатации в рамках имеющейся квалификации, необходимых для 

выполнения качественного технического обслуживания  систем ПиД ВС. 

 

Требования, установленные воздушным законодательством Российской Федерации, 

к лицу, проходящему подготовку, и перечень нормативно правовых актов, 

устанавливающих данные требования 

 

Специалисты по техническому обслуживанию воздушных судов гражданской авиации 

по ПиД, соответствующие требованиям Федеральных авиационных правил «Требования к 

членам экипажа воздушных судов, специалистам по техническому обслуживанию 

воздушных судов и сотрудникам по обеспечению полетов гражданской авиации», 

утвержденных приказом Минтранса России от 12.09.2008г. № 147. 

Перечень нормативно-правовых актов: 

1.Федеральный закон от 19.03.1997г. № 60-ФЗ «Воздушный кодекс Российской Федерации»; 

2.Приказ Минтранса России от 12.09.2008г. № 147 «Об утверждении федеральных 

авиационных правил «Требования к членам экипажа воздушных судов, специалистам по 

техническому обслуживанию воздушных судов и сотрудникам по обеспечению полетов 

гражданской авиации». 

 

Документы, подтверждающие прохождение подготовки, 

выдаваемые лицу в случае прохождения программы подготовки 

 

Лицам, освоившим данную Программу, и после успешного прохождения итогового 

контроля (итоговой оценки знаний, навыков (умений)), выдается удостоверение 

(Приложение № 1 - Удостоверение) установленного образца. 

При прохождении Программы подготовки не в полном объёме выдаётся справка 

(Приложение № 2 – Справка) с указанием даты и объёма проведенной подготовки. 
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ГЛАВА 2. ПЛАН ПОДГОТОВКИ 
 

Форма подготовки: очная, с отрывом от производства.  

Продолжительность и режим занятий: 

- общее количество учебных часов по программе – 126 часов; 

- продолжительность учебного дня – 8 часов; 

- продолжительность учебного (академического) часа – 45 минут. 

Этапы подготовки: теоретическая  подготовка. Тренажерная, летная и практическая 

подготовка (стажировка) Программой не предусмотрена. 

 

Перечень разделов и учебных дисциплин 

 

№ 

п/п 
Наименование дисциплин Количество часов 

1 Конструкция самолета ЯК-40 65 

2 Конструкция двигателя АИ-25 и ВСУ 

 

51 

3 Электрооборудование ВС 2 

4 Приборное оборудование ВС 2 

5 Радиооборудование ВС 2 

6 Горюче-смазочные материалы и спецжидкости 2 

7 Аэродинамика ВС 2 

 

 Итого: 126 
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ГЛАВА 3. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 
 

Вид занятий по каждой теме - лекция. Самостоятельная подготовка, практические 

занятия Программой не предусмотрены. 

 

№ 

п/п 
Наименование дисциплин / тем 

Количество академ. часов 

Всего Лекции 
Форма 

контроля 

1. Конструкция самолета ЯК-40 

1.1 Общие сведения и основные технические данные 

самолета ЯК-40 

2 2 - 

1.2 Конструкция планера 6 6 - 

1.3 Система управления самолета ЯК-40 10 10 - 

1.4 Органы приземления 12 12 - 

1.5 Гидравлическая система 12 12 - 

1.6 Самолетная система силовой установки 2 2 - 

1.7 Топливная система самолета ЯК-40 8 8 - 

1.8 Система кондиционирования воздуха 8 8 - 

1.9 Противообледенительная и противопожарная системы 2 2 - 

1.10 Оборудование отсеков планера 2 2 - 

 Экзамен 1 - 1 

 Итого: 65 64 1 

 

2. Конструкция двигателя АИ-25 и ВСУ 

2.1. Основы теории турбореактивных двигателей 2 2 - 

2.2 Общие сведения и основные данные двигателя 2 2 - 

2.3 Компрессор двигателя 2 2 - 

2.4 Разделительный корпус и коробка приводов 2 2 - 

2.5 Камера сгорания 2 2 - 

2.6 Турбина двигателя 2 2 - 

2.7 Задняя опора, реактивное сопло 2 2 - 

2.8 Система смазки и суфлирование 6 6 - 

2.9 Топливопитание и система регулирования 10 10 - 

2.10 Система запуска АИ-25 4 4 - 

2.11 Эксплуатация двигателя, возможные неисправности 10 10 - 

2.12 ВСУ АИ-9 6 6 - 

 Экзамен 1 - 1 

 Итого 51 50 1 

 

3. Электрооборудование ВС 

3.1 Система электроснабжения постоянного и 

переменного тока 

1 1 - 

3.2 Потребители электрической энергии 1 1 - 

 Итого 2 2 - 

 

4. Приборное оборудование ВС 

4.1 Приборы контроля работы авиадвигателей и систем 

самолета ЯК-40 

1 1 - 

4.2 Пилотажно-навигационные приборы, автопилот и 

система регистрации параметров 

1 1 - 

 Итого 2 2 - 

 

5. Радиооборудование ВС 

5.1 Общие сведения о радиосвязном и 1 1 - 
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радионавигационном оборудовании 

5.1 Общие сведения о радиолокационном оборудовании 1 1 - 

 Итого 2 2 - 

 

6. Горюче-смазочные материалы и спецжидкости 

6.1 Топливо, масла и спецжидкости  2 2 - 

 Итого 2 2 - 

 

7. Аэродинамика ВС 

7.1 Аэродинамические и летные характеристики самолета 

ЯК-40 

1 1 - 

7.2 Устойчивость и управляемость самолета ЯК-40 1 1 - 

 Итого 2 2 - 

 

 Итого 126 124 2 экзамена 

 Итоговый контроль Зачет 
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ГЛАВА 4. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ 
 

1. Конструкция самолета ЯК-40 

 

Тема 1.1 Общие сведения и основные технические данные самолета ЯК-40 

Вводная часть. Назначение и область применения самолета. Особенности самолета 

среди самолетов гражданской авиации. Изменения конструкции последних модификаций. 

Аэродинамическая компоновка частей планера. Основные летно-технические данные, 

ресурсы, виды технического обслуживания. Особенности конструкции, применяемые 

материалы. Состав бортовых систем самолета. 

Тема 1.2 Конструкция планера 
- Фюзеляж. Основные особенности и тип конструкции. Характер и схема действующих 

нагрузок. Элементы конструкции каркаса, узлы стыковки с крылом и оперением. Набор 

каркаса полов кабины и салона. Отличия модификации ЯК-40К. Обшивка, воспринимаемые 

нагрузки в эксплуатации, люки, двери, остекления. 

- Крыло. Основные сведения и технические данные. Схема силового каркаса, стыковка 

консолей между собой и крыла с фюзеляжем. Особенности конструкции топливных отсеков. 

Узлы навески агрегатов в механизации, конструкция закрылков и элеронов. Отличия 

модификаций и конструктивные изменения. 

- Оперение. Общая характеристика и основные технические данные. Конструктивные 

элементы вертикального и горизонтального оперения, узлы навески рулей, механика 

перестановки стабилизатора и крепления оперения к фюзеляжу. Конструкция 

противообледенительного устройства. Характерные неисправности планера. Особенности 

технического обслуживания при эксплуатации. 

Тема 1.3 Система управления самолетом ЯК-40 

Общая характеристика системы управления. Назначение, тип принципы работы. Состав 

оборудования систем управления рулями, элеронами, стабилизатором и закрылками. 

Система управления рулем высоты и элеронами, рулем направления, закрылками и 

стабилизатором. Конструкция основных узлов и агрегатов, принцип работы, органы 

управления и оборудование контроля, диапазоны отклонения, регулирующие опоры 

ограничений. Изменения в конструкции и доработки модификаций. Характерные 

неисправности в эксплуатации. 

Тема 1.4 Органы приземления 
Общие сведения, назначение, тип, состав агрегатов и оборудования, узлы навески на 

силовых элементах, фюзеляжа и крыла. Характер действующих нагрузок и схема передачи 

усилий на планер. Главная опора. Рабочие параметры, конструкция основных узлов, работа 

амортизатора, складывающегося подкоса, замков убранного и выпущенного положения, 

система светозвуковой и механической сигнализации. Створки и щитки опор шасси. 

Конструкция колеса и тормозного устройства. Передняя опора. Система поворота переднего 

колеса, кинематика управления створками и щитками. Механизм уборки и выпуска передней 

опоры. Система механического открытия замков убранного состояния. Порядок заправки и 

зарядки амортизатора. Характерные неисправности системы шасси при эксплуатации, 

особенности технического обслуживания. 

Тема 1.5 Гидравлическая система 
Общие сведения. Назначение, тип, принцип работы, рабочие параметры, емкостные 

данные. Блок-схема гидросистемы, состав агрегатов. Магистраль и агрегаты питания 

основной и аварийной систем. Конструкция и работа основных агрегатов, рабочие 

параметры: гидробака, насоса НП-72М, насосной станции, гидроаккумуляторов, фильтров 

тонкой очистки, агрегатов поддавливания гидросистемы. Порядок включения насосной 

станции автоматически и ручным порядком. Магистраль аварийно-тормозной системы 

питания. Порядок контроля и заправки гидробака АМГ-10. Магистрали потребления: ПС/4, 

РДМ-4 и дифференциала, уборка-выпуск шасси, управление закрылками, МПС, тормозами 

колес, трапом, стояночным торможением. Изменения конструкции в модификациях. 

Особенности технического обслуживания. Характерные неисправности. 
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Тема 1.6 Самолетная система силовой установки 
Общие сведения. Назначение и состав агрегатов, узлов и оборудования. Крепление 

двигателей и ВСУ, воздухозаборника, капоты и мотогондолы, противопожарное 

оборудование и ПОС воздухозаборников, система управления двигателями, воздушный 

запуск. Конструкция и технические данные основных агрегатов, оборудование контроля, 

расположение на самолете. Особенности эксплуатации, характерные неисправности в 

эксплуатации. 

Тема 1.7 Топливная система самолета ЯК-40 
Общая характеристика, основные данные. Состав оборудования и рабочие параметры. 

Конструкция топливных емкостей для хранения топлива на борту. Магистрали питания 

боковых, среднего двигателя и ВСУ. Состав агрегатов и оборудования магистралей питания. 

Конструкция и работа основных агрегатов. Органы управления и оборудование контроля 

работы. Автомат центровки топлива, состав его оборудования, принцип работы, контроль и 

управление порядком выработки топлива в полете. Порядок заправки топлива и контроль 

состояния. Магистрали дренажирования кессонов, наддува топливных аккумуляторов, 

аварийного слива топлива. Сливные точки. Особенности технического обслуживания. 

Характерные неисправности в эксплуатации. Особенности топливной системы ВС ЯК-40Д. 

Тема 1.8 Система кондиционирования воздуха 
Общая характеристика, основные параметры СКВ, назначение и принцип работы. 

Магистрали отбора воздуха, агрегаты регулирования расхода и температуры, распределение 

по объектам гермоотсека. Состав органов управления и оборудования контроля. 

Конструкция и принцип работы основных агрегатов: регулятора основного и дублирующего 

регулирования давления воздуха, выпускных клапанов, аппаратуры контроля и 

сигнализации. Особенности работы системы и характерные отказы в эксплуатации. 

Тема 1.9 Противообледенительная и противопожарная системы 
Общие сведения и технические параметры. Состав оборудования и расположение на 

самолете. Магистрали отбора воздуха, коллекторы ПОС, распределение воздуха по объектам 

обледенения. Режимы противообледенения. Оборудование сигнализации и управление 

режимами на автоматическом и ручном варианте. Применение противообледенения на земле 

после запуска двигателей в условиях обледенения. Характерные неисправности при 

эксплуатации. Сигнализация пожара в отсеках мотогондол и отсеке ВСУ. Работа системы 

распределения огнегасящего состава.  

Тема 1.10 Оборудование отсеков планера 
Общая характеристика санитарно-бытового, аварийно-спасательного, технического и 

багажно-грузового оборудования. Конструкция и порядок применения крышки люка 

грузового варианта ЯК-40К. Конструкция сигнализации закрытого состояния замков 

крышки. Комплект применяемого оборудования конвертируемого варианта. Оборудование 

санитарного узла и водоснабжения. Особенности эксплуатации и характерные 

неисправности. 

 

Перечень методических материалов, пособий и технических средств обучения 

 

1. Юркевич , Яковлев «Конструкция самолета ЯК-40», изд. Транспорт, 1971г. 

2. Пронь, Юркевич «Конструкция и летная эксплуатация самолета ЯК-40», 

М.Машиностроение, 1979 г. 

3. Руководство по технической эксплуатации самолета ЯК-40. 

4. ПК (ноутбук); интерактивная доска; мульти-медиа-проектор, плакаты и схемы. 

 

2 Конструкция двигателя АИ-25 и ВСУ 

 

Тема 2.1. Основы теории турбореактивных двигателей 

Общие сведения и принцип действия турбореактивного двигателя. Общие сведения о 

двухконтурных двигателях. Основные параметры, характеризующие реактивный 

двухконтурный двигатель. Тяга. Преимущество и недостатки двухконтурных двигателей по 

сравнению с турбореактивными. 
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Тема 2.2 Общие сведения и основные данные двигателя 

Общие сведения, характеристики, принцип работы и основные параметры, 

кинематическая схема. Ресурс двигателя. Применяемые ГСМ и удельный расход топлива и 

масла. Удельный вес двигателя. Основные технические данные.  

Тема 2.3 Компрессор двигателя 

 Назначение и конструкция. Компрессор низкого давления (КНД). Входной 

направляющий аппарат (ВНА). Статор КНД. Ротор КНД. Статор КВД. Ротор КВД. Клапан 

перепуска воздуха. Работа компрессора. Понятие о помпаже. 

Тема 2.4 Разделительный корпус и коробка приводов 
Назначение узла разделительного корпуса. Конструкция: корпус, центральный привод 

агрегатов. Кинематическая схема приводов. Узел центрального привода. Нижняя коробка 

приводов. 

Тема 2.5 Камера сгорания 

Назначение и конструкция корпуса. Разъемный кожух камеры сгорания. Кожух второго 

контура, топливоподводящая система, воспламенител, рабочая топливная форсунка, 

диффузор, трубопроводы. Работа камеры сгорания. 

Тема 2.6 Турбина двигателя 
Назначение, конструкция: статор, турбина высокого давления, ротор турбины низкого 

давления, лопатки роторов, корпус задней опоры и реактивное сопло. Охлаждение турбины. 

Тема 2 7 Задняя опора, реактивное сопло 

Назначение и конструкция. Работа реактивного сопла первого и второго контура. 

Тема 2.8 Система смазки и суфлирование 
Назначение системы. Принципиальная схема. Агрегаты маслосистемы: маслобак, 

маслоагрегат МА-25, маслофильтр МФ-25, воздухоотделитель ВО-25, центробежный суфлер, 

топливо-масляный агрегат 4717, дистанционный сигнализатор СД-25, магнитная пробка. 

Конструкция агрегатов и их работа. Суфлирование двигателя. 

Тема 2.9 Топливопитание и система регулирования 

Назначение, принципиальная схема топливной системы и ее работа. Агрегаты, их 

назначение, конструкция и работа (насос, регулятор, топливный коллектор, рабочие 

форсунки). Пусковая система. Система регулирования агрегатов двигателя. 

Тема 2.10 Система запуска двигателя АИ-25 
Назначение и принципиальная схема. Агрегаты, их конструкция и работа: пускной 

клапан КН-9. Воздушный статор СВ-25. Запуск двигателя на земле. Холодная прокрутка. 

Прекращение запуска или холодной прокрутки. 

Тема 2.11 Эксплуатация двигателя, возможные неисправности 
Эксплуатация двигателя на земле. Обороты и температурный режим. Особенности 

эксплуатации в зимних условиях. Возможные неисправности: метод их определения и 

устранения. 

Тема 2.12 ВСУ АИ-9 
Конструкция пускового двигателя АИ-9. Общие сведения. Кинематическая схема. 

Топливная и масляная системы. Конструкция и работа насоса регулятора, форсунки. 

Регулировка, запуск и остановка двигателя. 

 

Перечень методических материалов, пособий и технических средств обучения 

 

1. Руководство по технической эксплуатации АИ-25. 

2. ПК (ноутбук); интерактивная доска; мультимедиапроектор, плакаты и схемы. 

 

3. Электрооборудование ВС 

 

Тема 3.1 Система электроснабжения постоянного и переменного тока 

Общие сведения о системах электроснабжения. Основные и аварийные источники 

электрической энергии постоянного переменного тока. Органы управления, приборы 

контроля. Основные технические данные источников электрической энергии. Подключение 
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и использование  АПА постоянного и переменного тока. Включение и проверка работы ВГ-

7500Я, ПО-1500, ПТ-125Ц. Нормальный режим. Контроль работы по приборам и 

светосигнализаторам. Проверка заряженности аккумуляторных батарей 20 НКБН-25 и 

правила их эксплуатации. Признаки отказов в системах электроснабжения. 

Тема 3.2 Потребители электрической энергии 

Основные агрегаты систем запуска двигателей АИ-9 и АИ-25, их назначение, принцип 

действия, аппаратура защиты и контроля. Очередность срабатывания агрегатов при запуске 

АИ-9 и АИ-25. Аппаратура управления и контроля противопожарной системы. Включение и 

эксплуатация ППС. Управление и контроль работы топливных насосов пожарных кранов. 

Управление входным трапом. Освещение кабины экипажа и пассажирского салона. 

 

Перечень методических материалов, пособий и технических средств обучения 

1. РТЭ ЯК-40. 

2. И.Е.Бондарчук, В.И.Харин “Авиационное и радиоэлектронное оборудование самолета 

ЯК-40”,  М., Транспорт, 1985г. 

3. Н.Р.Юркевич, С.А.Яковлев, В.Д.Федулов “Самолет ЯК-40”. 

4. ПК (ноутбук); интерактивная доска; мульти-медиа-проектор, плакаты и схемы. 

 

4. Приборное оборудование ВС 

 

Тема 4.1 Приборы контроля работы авиадвигателей и систем самолета ЯК-40 

Назначение, комплект, размещение, принцип измерения, электропитание и включение, 

особенности эксплуатации: электротахометров ИТЭ-2; термометров выходящих газов ТСТ-

299, ТСТ-282; моторных индикаторов ЭМИ-3ри; аппаратуры вибрации ИВ-300; автомата 

центровки с топливомером АУТ5-1ВТ; манометров гидросистемы и тормозов 2ДИМ-240к и 

2ДИМ-150к; акселерометра АДП-4; приборов системы кондиционирования УВПД-5к, 

УРВК-18, ТВ-19, ТУЭ-48. 

Тема 4.2 Пилотажно-навигационные приборы, автопилот и система регистрации 

параметров 

Общие сведения о мембранных пилотажных приборах, система воздушных давлений, 

авиагоризонтах, курсовой системы, автопилоте, МСРП и КЗ-63. 

 

Перечень методических материалов, пособий и технических средств обучения 

1.  РТЭ ЯК-40. 

2.  И.Е.Бондарчук, В.И.Харин “Авиационное и радиоэлектронное оборудование самолета 

ЯК-40”,  М., Транспорт, 1985г. 

3.  Н.Р.Юркевич, С.А.Яковлев, В.Д.Федулов “Самолет ЯК-40”. 

4.  ПК (ноутбук); интерактивная доска; мульти-медиа-проектор, плакаты и схемы. 

 

5 Радиооборудование ВС 

 

Тема 5.1 Общие сведения о радиосвязном и радионавигационном оборудовании 
Назначение, комплект, места установки, краткая характеристика СГУ, УКВ и КВ 

радиостанций, радиокомпаса, радиовысотомера и системы посадки, их электропитание и 

защита. 

Тема 5.2 Общие сведения о радиолокационном оборудовании 
Общие сведения о радиолокаторе “Гроза-40” и самолетных ответчиков СО-69 и СРО-2. 

Правила безопасности при работе радиолокационных систем. 

 

Перечень методических материалов, пособий и технических средств обучения 

1. РТЭ ЯК-40. 

2. И.Е.Бондарчук, В.И.Харин «Авиационное и радиоэлектронное оборудование самолета 

ЯК-40»,  М., Транспорт, 1985г. 

3. Н.Р.Юркевич, С.А.Яковлев, В.Д.Федулов «Самолет ЯК-40». 

4. ПК (ноутбук); интерактивная доска; мульти-медиа-проектор, плакаты и схемы. 
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6. Горюче-смазочные материалы и спецжидкости 

 

Тема 6.1 Топливо, масла и спецжидкости 

Авиационное топливо, марки топлива, их свойства и взаимозаменяемость. Требования 

к авиационному топливу. Основные присадки к реактивному топливу, их назначение. 

Контроль качества авиационного топлива перед заправкой воздушного судна. Авиационное 

масло, марки масла, их свойства и взаимозаменяемость. Требования к авиационным маслам. 

Контроль качества авиационного масла перед заправкой воздушного судна. Консистентные 

смазки. Авиационные спецжидкости. 

 

Перечень методических материалов, пособий и технических средств обучения 

1.  Руководство по приему, хранению, подготовке к выдаче на заправку и контролю качества 

авиационных ГСМ и спецжидкостей в предприятиях ГА РФ. Приказ от 17.10.92г. №ДВ-

126. 

2.  Справочник по горюче-смазочным материалам. Издательство «Вента-2», 2002 г. 

3.  ПК (ноутбук); интерактивная доска; мульти-медиа-проектор, плакаты и схемы. 

 

 

7. Аэродинамика ВС 

 

Тема 7.1 Аэродинамические и летные характеристики самолета ЯК-40 

Аэродинамические силы и их коэффициенты. Лётные данные, ограничения. Влияние 

условий эксплуатации на аэродинамические и летные характеристики. 

Тема 7.2 Устойчивость и управляемость самолета ЯК-40 
Эксплуатационный диапазон центровок. Конструктивные мероприятия, 

обеспечивающие самолету заданные характеристики устойчивости и управляемости. 

 

Перечень методических материалов, пособий и технических средств обучения 

 

1. Л.Е.Богославский «Практическая аэродинамика самолета ЯК-40». М.: Транспорт, 1975г. 

2. Л.Е.Богославский, М.Н.Шифрин «Практическая аэродинамика самолета ЯК-40». 

М.:Машиностроение, 1977г. 

3. ПК (ноутбук); интерактивная доска; мульти-медиа-проектор, плакаты и схемы. 

 

Методические рекомендации по проведению занятий 

Основным видом учебных занятий являются лекции. Изучение материала на занятиях 

проводится методом устного изложения с использованием слайдов (плакатов, схем), 

графического материала на классных (интерактивных и /или мультимедийных) досках с 

использованием дополнительного оборудования, механизмов и с возможностью применения 

электронного обучения. 
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ГЛАВА 5. ПОРЯДОК КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ, НАВЫКОВ (УМЕНИЙ) 

 

Порядок контроля знаний, навыков (умений), 

в процессе и по итогам освоения Программы 

 

Порядок контроля знаний, навыков (умений) слушателей предполагает проведение 

промежуточной оценки знаний  после освоения учебных дисциплин (тем) Программы и 

итогового контроля (зачета). 

Целями проведения промежуточной оценки знаний являются: 

- объективное установление фактического уровня освоения учебной дисциплины и 

достижения результатов, освоения программы теоретической подготовки в целом по итогам 

совокупности сданных промежуточных экзаменов; 

- соотнесение этого уровня с квалификационными требованиями авиационного 

специалиста; 

- оценка достижений конкретного слушателя, позволяющая выявить пробелы в 

освоении им учебной дисциплины и учитывать индивидуальные потребности слушателя в 

осуществлении образовательной деятельности; 

- контроль выполнения программ учебных дисциплин (тем) и учебного плана в целом. 

Контроль знаний слушателей проводится преподавателями АУЦ. 

Промежуточный контроль проводится в процессе освоения слушателями учебных 

дисциплин (тем) Программы и служит для оценки успешности усвоения Программы и 

внесения необходимых корректировок в процесс обучения. 

Итоговый контроль (зачет) (итоговая оценка  знаний, навыков (умений)) проводится 

для объективного установления фактического уровня освоения Программы подготовки по 

совокупности итогов промежуточного контроля (экзаменов). Лицам, не прошедшим 

промежуточный контроль  знаний (экзамены) учебных дисциплин (тем)  итоговый контроль 

не засчитывается. 

 

Формы контроля знаний, навыков (умений), применяемые 

при промежуточной и/или итоговой оценке знаний навыков (умений) слушателей 

 

Формой промежуточной оценки знаний, навыков (умений) слушателей в процессе 

освоения данной Программы является экзамен. 

Экзамены могут проводиться в устной или письменной форме. Оценка знаний 

слушателей по каждому предмету на экзаменах производится по цифровой пятибалльной 

системе: 5 (пять), 4 (четыре), 3 (три), 2 (два). Оценка знаний проводится с использованием 

следующей системы оценок:  

- 5 – «отлично» ставится в том случае, если слушатель безупречно ответил на все 

вопросы, показал глубокое знание предмета, грамотно излагал свои мысли и при этом 

применил свои знания при решении практических задач в соответствии с требованиями 

нормативных правовых документов;  

- 4 – «хорошо» ставится при условии, если слушатель правильно ответил на 

большинство вопросов, допущенные незначительные ошибки исправил самостоятельно, 

показал глубокое знание предмета, грамотно излагал свои мысли и при этом применил свои 

знания при решении практических задач в соответствии с требованиями нормативных 

правовых документов;  

- 3 – «удовлетворительно» ставится в том случае, если слушатель неправильно ответил 

на один из вопросов или на два вопроса дал неполные ответы, но после дополнительных 

вопросов экзаменующего своими ответами внес ясность по поставленным вопросам или 

исправил допущенные ошибки без практического вмешательства проверяющего, показал 

достаточные знания предмета, но допускал неточности в терминологии и выполнении 

элементов практической работы;  

- 2 – «неудовлетворительно» ставится в том случае, если слушатель на вопросы ответил 

неправильно, показал только начальные знания предмета, допустил грубые ошибки и после 

дополнительных вопросов их не исправил, свои знания не мог применить при решении 
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практических задач.  

С разрешения преподавателя слушатель может заменить билет на другой, но при этом 

оценка снижается на один балл. 

 Итоговой формой контроля по Программе является зачет. При успешной сдаче всех 

экзаменов (промежуточный контроль) по дисциплинам Программы выставляется «зачет», а 

при сдаче хотя бы одного экзамена на «неудовлетворительно» выставляется «незачет». 
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ГЛАВА 6. ПЕРЕЧЕНЬ КОНТРОЛЬНЫХ ВОПРОСОВ 
 

Конструкция самолета ЯК-40 

 

1. Общая характеристика самолета ЯК-40. Основные данные: массовые, геометрические, 

центровочные, и технические ресурсы. 

2. Аэродинамическая компоновка частей планера, расположение основных агрегатов. 

3. Оборудование кабины, салона, служебных и технических отсеков фюзеляжа. 

4. Конструкция планера. Силовая схема, применяемые материалы, особенности нагрузок. 

5. Фюзеляж: состав элементов каркаса, силовые узлы стыковки, обшивка, технические 

отсеки. 

6. Крыло: состав элементов каркаса, особенность конструкции топливных кессонов, узлы 

крепления и навески агрегатов. 

7. Оперение: силовой каркас и обшивка, узлы стыковки и навески агрегатов. 

8. Узлы навески двигателей, пилоны, зализы. 

9. Система управления самолетом. Тип, состав агрегатов, расположение на самолете, 

органы управления, проводка. 

10. Агрегаты электромеханического, гидромеханического и механического оборудования, 

система контроля и сигнализации. 

11. Конструкция органов приземления. Тип, технические данные, узлы навески и крепления 

на планере. 

12. Конструкция основных агрегатов шасси передней и главной опоры. 

13. Конструкция и работа амортизаторов, механизма уборки и выпуска, оборудование 

управления передним колесом. 

14. Конструкция и работа тормозного устройства колеса главной опоры. 

15. Гидравлическая система самолета. Назначение, тип и основные данные. 

16. Агрегаты и оборудование основной и аварийной магистралей. 

17. Конструкция и работа основных агрегатов системы: гидробак, гидронасос НП-72М, 

насосная станция НС-14А, гидроаккумулятор, электромагнитные клапаны и краны, 

гидромотор ГИ-44А, силовые гидроцилиндры, механизмы поворота переднего колеса. 

18. Оборудование управления, контроля и сигнализации гидромагистралей и агрегатной 

системы. 

19. Порядок и правила заправки системы рабочей жидкостью и контроля уровня в баке. 

Применение аварийной станции. 

20. Самолетная система силовой установки. Состав агрегатов и оборудования, назначение. 

Узлы крепления двигателей, капоты и мотогондолы, система управления двигателями, 

система воздухозаборников, противопожарная система, система воздушного запуска, 

противообледенительная система воздухозаборников. Основные узлы и принцип их 

работы. 

21. Топливная система самолета: конструкция емкостей, технические данные, заправочные и 

силовые точки. 

22. Рабочие магистрали системы: магистраль питания, дренажирования, аварийного слива. 

23. Основные агрегаты системы: подкачивающие насосы, топливные аккумуляторы, 

перекрывные краны, оборудование контроля и выравнивания топлива, сигнализация 

работы. 

24. Порядок заправки и выработки топлива, меры пожарной безопасности при эксплуатации. 

25. Система противообледенения планера: конструкция объектов противообледенения, 

оборудование сигнализации, управления и контроля работы системы. 

26. Конструкция и работа основных агрегатов системы противообледенения. 

27. Система кондиционирования воздуха, тип, основные сведения, принцип работы. 

28. Состав оборудования системы и расположения магистралей на самолете. 

29. Узел отбора воздуха и агрегаты автоматического и ручного управления регулированием 

расхода и температуры воздуха. 

30. Состав элементов автоматического регулирования параметров воздуха и оборудование 

контроля и сигнализации. 
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31. Магистраль распределения воздуха в отсеке фюзеляжа. 

32. Система регулирования давления воздуха в гермоотсеке фюзеляжа. Состав оборудования, 

принцип работы и основные данные. 

33. Конструкция и работа основных агрегатов СРД: агр. 2077АТ, выпускного клапана и 

агрегата дублирования 469 ЕК. 

34. Оборудование и приборы контроля и сигнализации работы системы кондиционирования. 

35. Система водоснабжения и канализации. Тип, принцип работы, основные данные. 

Конструкция и работа основных агрегатов. 

36. Санитарно-бытовые, аварийно-спасательные и техническое оборудование самолета. 

37. Основная методика обслуживания самолета. 

 

Конструкция двигателя АИ-25 и ВСУ 
 

1. Физическая сущность помпажа компрессора и меры предупреждения.  

2. Параметры, характеризующие двигатель АИ-25: тяга, удельный вес двигателя, удельная 

тяга, удельный расход топлива. 

3. Режимы работы двигателя и величины: температура газов за турбиной, температура и 

давление масла, оборотов двигателя. 

4. Средства раннего обнаружения неисправностей двигателя и его систем, расположение их 

на двигателе и их краткое назначение. 

5. Размещение агрегатов на двигателе и их краткое назначение. 

6. Ограничения при работе двигателя на взлетном режиме, на режиме малого газа и при 

запуске (ветер боковой, в хвост). 

7. Устройство и назначение ВНА. 

8. Назначение и устройство компрессора низкого давления. 

9. Работа ступени компрессора. 

10. Назначение, работа и устройство ТМА. 

11. Назначение и устройство компрессора высокого давления. 

12. Общие данные двигателя АИ-25. 

13. Назначение и устройство турбины низкого давления. 

14. Назначение и устройство турбины высокого давления. 

15. Назначение и устройство раздельного корпуса. 

16. Назначение и устройство камеры сгорания. 

17.  Общие данные топливной системы. 

18. Устройство опор роторов высокого и низкого давления. 

19. Назначение масляной системы, виды смазки. 

20. Циркуляция масла в двигателе АИ-25. 

21. Порядок замены масла в двигателе и регулировка давления масла. 

22. Приборы, контролирующие работу масляной системы. 

23. Характерные отказы масляной системы и меры предупреждения. 

24. Преимущества и недостатки реактивного двигателя по сравнению с поршневым. 

25. Агрегаты, входящие в топливную систему. 

26. Работа топливного агрегата 760Б. 

27. Работа системы приемистости двигателя. 

28. Назначение топливного агрегата 762 МА. 

29. Работа системы ограничения предельных оборотов. 

30. Назначение и работа изодромного регулятора оборотов. 

31. Работа клапана постоянного давления в агрегате 762 МА и его устройство. 

32. Основные элементы топливной системы и расположение их на двигателе. 

33. Подача топлива при перемещении РУД. 

34. Устройство и работа баростата. 

35. Показать три независимых пути топлива. 

36. Устройство и работа клапана минимального расхода топлива. 

37. Работа и устройство автомата запуска. 

38. Устройство агрегата 762 МА. 

39. Устройство и работа датчика физических оборотов. 
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40. Основные технические данные двигателя АИ-9. 

41. Устройство масляного бака МА-25. 

42. Назначение и устройство турбины АИ-9. Устройство двигателя АИ-9. 

43. Устройство и работа топливной системы АИ-9. 

44. Назначение системы суфлирования и ее работа на двигателе АИ-25. 

45. Назначение, устройство и работа клапанов перепуска воздуха. 

46. Опоры двигателя и узлы подвески (АИ-25) 

47. Понятие двухконтурности АИ-25 и степени повышения давления. 

48. Агрегаты масляной системы и их расположение на двигателе АИ-25, общие данные 

маслосистемы. 

49. Основные узлы двигателя АИ-25 и их назначение. 

50. Охлаждение турбины. 

51. Назначение и устройство воздушного стартера СВ-25. 

52. Назначение и работа дренажной системы АИ-25. 

53. Конструкция маслобака и циркуляция масла в двигателе АИ-25. 

54. Назначение и устройство пускового воспламенителя АИ-25. Общие данные АИ-25. 

55. Назначение и устройство рабочей форсунки. 

56. Принцип работы ТРД. 

57. Работа камеры сгорания АИ-25. 

58. Назначение и устройство реактивного сопла. 

59. Назначение двигателя АИ-9 и его основные элементы. 

60. Назначение, устройство и работа сигнализатора стружки (СД-25). 

61. Назначение и устройство центробежного воздухоотделителя ВО-25.  

62. Назначение, устройство и работа дренажной системы. 

63. Назначение, устройство и работа запальной свечи СПН-4-Т. 

64. Назначение и устройство масляного фильтра. 

65. Понятие о ресурсах двигателя, ресурсы двигателя. 

66. Назначение и устройство, работа клапана перепуска воздуха. 

67. Трубопроводы, расположенные на двигателе АИ-25. 
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Приложение № 1 
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Приложение № 2 

 
 

 

 
 




